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BETONOWE SYSTEMY KANALIZACYJNE
INSTRUKCJA MONTAZU RUR STANDARDOWYCH W WYKOPIE OTWARTYM

1. Zakres zastosowania

Niniejsza instrukcja dotyczy kontroli dostaw i magazynowania betonowych i zelbetowych rur
WITROS produkgcji P.V. PREFABET KLUCZBORK SA.
Instrukcja stanowi element uzupetniajgcy do wszystkich uméw sprzedazy.
Instrukcja zostata opracowana w oparciu o:

e PN-EN 1610:2002 — budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

e PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego witdéknem
stalowym i zelbetowe,

e IBDIM KOT 2019-0352 wydanie | ,Rury i ksztattki betonowe i zelbetowe
do podziemnego grawitacyjnego odwadniania i kanalizacji. Rury i $cianki czotowe betonowe
i zelbetowe do przepustéw

o ATV A 127 — obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe kanatéw i przewodow kanalizacyjnych,
czerwiec 2000,

e |IBDiIM-KOT-2017/0023 wydanie 1 ,Rury betonowe i zelbetowe do przepustéw  drogowych”
Rury Wipro

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa.

e Zasady odpowiedzialnosci za produkt P.V. Prefabet Kluczbork S.A.. Zasady przechowywania
produktu P.V. Prefabet Kluczbork S.A.

W celu zapewnienia prawidtowej kontroli dostaw i magazynowania rur WITROS produkcji P.V.
Prefabet Kluczbork SA, znajomos$¢ i stosowanie powyzszych norm i zasad jest podstawowym
wymaganiem w odniesieniu do firm wykonawczych.

2. Obcigzenia komunikacyjne rurociggéw

Stosownie do wymagan normy PN-EN 1916 nalezy okresli¢ dla danej budowy wymagang
nosnos¢ rurociggu w oparciu o PN-EN 1991-2. Przy okre$laniu nosnosci rurociggu nalezy
uwzgledni¢ obcigzenia komunikacyjne oraz obcigzenia wynikajgce z minimalnej
i maksymalnej wysokosci zasypki gruntem.

Zgodnie z dokumentacjg zaktadowg wielkosci minimalnej i maksymalnej wysokosci zasypki
gruntem sa nastepujace:

- minimalna zasypka gruntem Hm:

» rury Witros betonowe i zelbetowe = 0,60 m
» rury Wipro betonowe i zelbetowe =1,20 m

- maksymalna zasypka gruntem Hmax:

rury zelbetowa Witros kl. A = 5,00 m

rury zelbetowa Witros kl. S = 6,00 m

rury zelbetowe Wipro kl. II'i [Il =5,00 m

rury betonowe Witros i Wipro — zgodnie z projektem technicznym

YV VY

W przypadku wystgpienia: wigekszych gtebokosci posadowienia, szczegdlnych warunkéw
montazu lub wiekszego obcigzenia, nalezy wykonac¢ dodatkowe obliczenia sprawdzajace.
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Nowe zatozenia projektowe uzaleznione sg miedzy innymi od nastepujgcych czynnikow:
- zmiany obcigzenia zewnetrznego,

- zmiany obcigzenia komunikacyjnego,

- zmiany pozycji zabudowy lub formy wykopu (np. kat stoku),

- dodatkowego, poziomego nacisku na grunt,

- innych rodzajéw gruntu (np. w podtozu, wypetnieniu),

- poziomu wody gruntowej i sity wyporu.

- sposobu zageszczenia gruntu

Uwaga: niniejsza lista nie wyczerpuje wystepowania wszystkich czynnikow.

Nie zastosowanie sie do powyzszych procedur spowoduje ograniczenie odpowiedzialnosci
gwarancyjnej PV Prefabet Kluczbork S.A. na dostarczone produkty.

3. Wykonanie wykopu

Wykop otwarty dla przewoddéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Wykop pod rurocigg nalezy wytyczy¢ i wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy przeprowadzenie
prawidtowego i bezpiecznego montazu rur. Minimalna szeroko$¢ wykopu musi spetniaé
wymagania zawarte w normie PN-EN 1610, tabela 1 i 2, jak réwniez wymagania przepisow
bhp.

Spetnienie powyzszych warunkéw oraz zachowanie zasad sztuki budowlanej gwarantuje
mozliwo$¢ prawidiowego zageszczenia podbitki i obsypki rurociggu.

W przypadku gdy nie ma potrzeby wchodzenia miedzy uktadany przewéd kanalizacyjny
a sciane wykopu i w sytuacjach szczegélnych, ktoérych nie da sie unikngé, minimalna
szeroko$¢ wykopu moze by¢é zmniejszona, jednak musi by¢é ona zgodna z zapisami
w dokumentacji techniczne;.

Statecznosé wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o Scianach pionowych,
- utrzymanie odpowiedniego kgta nachylenia scian wykopdw ze skarpami.

4. Dno wykopu

Ksztalt i spadek dna wykopu oraz materiat uzyty do jego wykonania muszg by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. W sytuacji
gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do ktérych
zalicza sie torf lub kurzawka, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak piasek,
zwir, tawa betonowa lub konstrukcja specjalna.

Wykop otwarty powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas prowadzenia robét.

Dno wykopu podczas mrozéw powinno by¢ chronione przed zamarznieciem.
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5. Podtoze i strefa ulozenia kanatu

Strefa utozenia kanatu stanowi konstrukcje nosng dla rury i ma istotny wptyw na redystrybucije
obcigzen oraz rozklad paré¢ na obwodzie rury. Strefa utozenia kanatu obejmuje podsypke,
obsypke i wstepng zasypke o grubosci 150 mm nad wierzchem rury. Grunt stosowany do
zasypki, podtoze, podparcie i grubos¢ strefy utozenia przewodu powinny odpowiadaé
wymaganiom projektowym. Grunt w strefie ulozenia przewodu i jego granulacja oraz
podparcie przewodu powinny byé dobrane z uwzglednieniem: wymiaru rury, materiatu
i grubosci scianki oraz rodzaju gruntu.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom projektowym, wg. PN-EN
1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczanym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, smieci, itp. moggcych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

Kazda ilos¢ luznego gruntu wystepujgcego lokalnie ponizej dna wykopu powinna by¢ usunieta
i zastgpiona wiasciwym materiatem gruntowym podsypki. Zaleca sie, aby przy wiekszych
ilosciach napotkanego tego typu gruntu byly przeprowadzone ponowne obliczenia projektowe.

W celu unikniecia obcigzeh punktowych w rurach, nalezy przewidzie¢ odpowiednig wielkosé
zagtebienia w dnie wykopu pod kielichy.

6. Opuszczanie, tagczenie i montaz rur

Kazda dolna czes¢ studni, ksztattka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich
w wykopie muszg by¢ sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich
operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywac srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice
ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne. Obecno$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym
jest zabroniona.

Dostarczone rury nalezy roztadowywac przy uzyciu wiadciwych urzadzen dzwigowych (np.
samochodowy, koparka), ktére sg wyposazone w tagodny podnosnik i stopniowe
opuszczanie, aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub nakfadaniu
elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta P.V. Prefabet Kluczbork S.A.

Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego urzgdzenia dzwigowego.

Do roztadunku rur nalezy korzystaé wytacznie z atestowanych, bezpiecznych paséw
transportowych, chwytakéw do rur, hakéw do rur lub stalowych petli linowych z ochronng
otuling tak, aby bylo zachowane zaréwno bezpieczenstwo pracy, jak i fadunek byt chroniony
przed uszkodzeniem.

Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego rodzaju zawiesia.

W oparciu o norme PN-EN 1610 montaz rurociggu powinien rozpoczynaé¢ sie na dolnym
koncu odcinka a kielich rury powinien byé skierowany ku gérnemu koncowi tj. w kierunku
przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie zlgczy przed montazem kolejnej rury nalezy
ponownie sprawdzi¢ pod katem ich czystosci i przystgpi¢ do montazu. Nastepnie w zaleznosci
od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

- rury Witros z uszczelka zintegrowana:
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» wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

» na powierzchnie ztgczy rur nanie$¢ Srodek poslizgowy dostarczonej przez P.V.
Prefabet Kluczbork S.A.

» wprowadzi¢ rure do kielicha wczeéniej utozonej rury, wzglednie do mufy
przytagczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie
i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

» docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytgczeniowej dolnej czesci studni
z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,

» przytrzymaé docisk rury przez okoto 3 minuty w celu petnego nasuniecia sie
i odprezenia uszczelki.

- rury Wipro z uszczelka klinowa:

» wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

» na bosy koniec rury ruchem okreznym nasungé uszczelke. Wazne jest przy tym, aby
przy wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w réznych kierunkach réwnomiernie roztozyé
naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym
koncu rury (szczegoéty montazu uszczelek znajduja sie w instrukgciji jej producenta),

» na powierzchnie zigczy rur nanies¢ $rodek poslizgowy dostarczony przez P.V.
Prefabet Kluczbork S.A.,

» wprowadzi¢ rure do kielicha wcze$niej utozonej rury, wzglednie do mufy
przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie
i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

» docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytgczeniowej dolnej czesci studni
z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,

» wykona¢ dodatkowg opaske pachwinowg wokét zewnetrznej strony ztgcza z zaprawy
cementowo-piaskowej. Wysokos¢ i szeroko$¢ opaski powinna by¢é réwna wysokosci
wystajgcej czesci kielicha nad ptaszczem poprzedniej rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potgczenia rur, nalezy stosowac
przewidziane do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.), ktére sg wyposazone
w tagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie kielicha
wzglednie ewentualne pézniejsze korekty potozenia za pomoca tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomigedzy rurami na spoine
zderzeniowg. W celu zagwarantowania szczelnosci potaczenia, maksymalna szerokos$¢
spoiny zderzeniowej nie powinna przekracza¢ przy rurach £ DN600 — 20 mm, a przy rurach
DN 700 < DN 1200 — 25 mm.

Srednia wydajno$é z 1 kg $rodka poslizgowego przy montazu rur w zaleznosci od $rednicy:
DN 300 — 12 rur; DN 400 — 9 rur; DN 500 — 7 rur; DN 600 — 5 rur; DN 800 — 4 rury; DN 1000
i 1200 — 3 rury. Srodek poslizgowy nie moze by¢ rozcienczany i powinien byé nanoszony
recznie przy uzyciu chemoodpornych rekawic ochronnych. Przeterminowane,
zanieczyszczone, czy tez srodki poslizgowe innych producentdw nie mogg byé
wykorzystywane gdyz prowadzg do uszkodzenh uszczelek elastomerowych.

Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5°C ze wzgledu na
konieczng elastycznos¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie
z instrukcjg montazu producenta uszczelek. Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki
i Srodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej +10°C.

Nie uwzglednienie powyzszych metod postepowania prowadzi do utraty gwarancji na
dostarczone produkty.
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7. Zasypywanie

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod kgtem ich
utozenia zgodnie z planem i prawidtowym przytgczeniem rur.

Po utozeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ rownomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez
staranne ubicie obsypki za pomocg lekkich mechanicznych urzgdzen zageszczajgcych np.
przy uzyciu waskiego recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia. Szerokos¢
obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zageszczenia obsypki nalezy poréwnaé z zatozeniami projektowymi
i obliczeniami statycznymi rur oraz je udokumentowac¢. Nieprawidiowe zageszczenie obsypki
jest jednym z gtéwnych powoddéw wystepowania szkéd w rurociggach.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN
1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, $Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu w jednym ciggu.

Minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej, tj. gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosi¢ 150
mm. Do zageszczania w tym obszarze nalezy uzywac¢ odpowiedniego, lekkiego urzgdzenia
zageszczajgcego. Calkowita grubosé zasypki powinna wynosi¢ minimum 300 mm nad
wierzchem rury, jednak przynajmniej 150 mm nad wierzchem Kkielicha rury.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad gorng linig kielicha mozna zageszczac tylko przy uzyciu
lekkich urzgdzen zageszczajgcych. Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami,
walcami przez nie w peini zasypany i zageszczony wykop, jak réwniez sktadowanie
dodatkowego gruntu nad kanatem.

W celu zapewnienia prawidfowego i zgodnego z normg wykonana praca budowlanych, nalezy
przeprowadzi¢ proby w trakcie i po zakonczeniu wszystkich prac ziemnych i zageszczajgcych,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. W ramach wewnetrznego i zewnetrznego
nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do dokumentowania przeprowadzonych prob,
przedfozenia ich do podpisania przez zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela
i archiwizowania przynajmniej przez 5 lat. Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania
prowadzi do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

8. Demontaz zabudowy

Jezeli do prac ziemnych jest wykorzystywana obudowa jako zabezpieczenie $cian wykopu, to
przy jej demontazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na to, zeby obudowa — analogicznie do
zasypywania — byta demontowana (usuwana) tylko warstwami.

Podczas demontazu obudowy nalezy zagwarantowaé poprzez witasciwe zageszczenie gruntu
wypetniajgcego, ze bedzie wykonane prawidtowe potgczenie z gruntem miejscowym po
usunieciu obudowy.

Pozniejszy demontaz obudowy (po wykonaniu catosci zasypki) jest niewskazany. Jezeli

jednak nie ma mozliwosci demontazu obudowy wykopu (np. obudowa ze $cianki szczelnej)
nalezy takie warunki demontazu uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych.
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9.

Badania koncowe dla rurociagu

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 1610 po zakonczeniu zabudowy studni, nalezy za pomocg
wtasciwych prob i badan ustali¢, czy wszystkie wymagane zatozenia projektowe zostaty
zachowane. Nalezg do nich w szczegdlnosci oceny optyczne dotyczgce utozenia, braku
uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), proby szczelnosci studni i potgczen
powietrzem lub woda, jak rowniez proby zageszczenia zasypu.

Badanie szczelnosci za pomocg wody jest poréwnywalne z pdzniejszymi warunkami
uzytkowania i w razie wystgpienia watpliwosci jest decydujgce o potwierdzeniu szczelnosci lub
jej braku.

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do
dokumentowania przeprowadzonych prob, przedfozenia uch do podpisania przez
zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat.
Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania prowadzi do utraty gwarancji na
dostarczone produkty.

10. Normy, aprobaty i przepisy zwigzane

1. PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w rdéznych
warunkach obcigzenia — Czes$¢ 1: wymagania ogolne,

2. PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostéw,

3. PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdine,

4. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

5. PN-EN 1916:2005 — rury i ksztaitki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe,

6. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

7. 1BDIM KOT2019-0352 wydanie | ,Rury i ksztattki betonowe i zelbetowe
do podziemnego grawitacyjnego odwadniania i kanalizacji. Rury i $cianki czotowe betonowe i
zelbetowe do przepustow

8. Nr IBDiM-KOT-2017/0023 wydanie 1 ,Rury betonowe i zelbetowe do przepustéw drogowych”
Rury Wipro

9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa

Uwaga:

Wszystkie aktualne dokumenty oraz instrukcje sa dostepne do pobrania w formie
elektronicznej na stronie producenta www.pv-prefabet.com.pl lub u Doradcéw Techniczno
— Handlowych.
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